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2019年天津高三二模物理试卷十二区县重点学校高三毕业班联考（二）

一、单选题

（共5题，每题6分，共30分）

1.

A.

B.

C.

D.

下列说法正确的是（    ）

动能相等的质子和电子，它们的德布罗意波长也相等

铀核裂变的一种核反应方程

设质子、中子、 粒子的质量分别为 、 、 ，两个质子和两个中子结合成一个 粒子，释放的能量是

原子在 、 两个能量级的能量分别为 、 ，且 ，当原子从 能级跃迁到 能级时，放出光子的波长 (其中 为真空中的

光速， 为普朗克常量)

2.

A. 物块 受的摩擦力不变 B. 物块 受的合外力不变

C. 物块 可能相对于车厢滑动 D. 物块 与车厢壁的最大静摩擦力不变

如图所示，在光滑的水平面上，在水平拉力 的作用下小车向右加速运动时，物块 与车厢壁相对静止，当作用在小车上的水平拉力 增大时，则

（    ）

3.

A.

B.

C.

D.

如图甲所示，在平静的水面下有一个点光源 ，它发出的是两种不同颜色的 光和 光，在水面上形成了一个被照亮的圆形区域，该区域的中间为由

两种单色光所构成的复色光的圆形区域，周边为环状区域，且为 光的颜色（见图乙）．则以下说法中正确的是（    ）

　　　

光频率比 光频率大

水对 光的折射率比 光大

在真空中， 光的传播速度比 光大

在同一装置的杨氏双缝干涉实验中，干涉条纹间距 光的比 光的宽

4.

A.

一列简谐横波沿 轴正方向传播， 时刻波形图如图中的实线所示，此时波刚好传到 点， 时波恰好传到 点，如图中的虚线所示， 、

、 、 、 是介质中的质点，则以下说法不正确的是（    ）

这列波的周期
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B.

C.

D.

质点 在这段时间内通过的路程为

当 时，质点 速度沿 轴正方向运动

当 时，质点 速度沿 轴负方向

5.

A.

B.

C.

D.

如图所示，三个质量相等的小球 、 、 从图示位置分别以相同的速度 水平向左抛出，最终都能到达坐标原点 ，不计空气阻力， 轴所在处为

地面，则可判断 、 、 三个小球（    ）

在空中运动过程中，动量变化率之比为

在空中运动过程中，重力做功之比为

初始时刻纵坐标之比为

到达 点时，速度方向与水平方向夹角的正切值之比为

二、多选题

（共3题，每题6分，共18分，选对但不全得3分）

6.

A. 变压器的输入功率减小 B. 电表 示数与 示数的比值不变

C. 输电线的电阻 消耗的功率增大 D. 流过电阻 的电流增大

如图是通过变压器降压给用户供电的示意图．负载变化时变压器输入电压保持不变，输出电压通过输电线输送给用户，输电线的电阻用 表示，开

关 闭合后，相当于接入电路工作的用电器增加．变压器可视为理想变压器，则开关 闭合后，以下说法正确的是（    ）

7.

A.

B.

C.

D.

我国在 年 月 日发射的“嫦娥四号可以更深层次、更加全面地探测月球貌、资源等信息，已知月球的半径为 ，月球表面的重力加速度为 ，

引力常量为 ，“嫦娥四号”绕月球做圆周运动时，离月球中心的距离为 ，根据以上信息可知下列结果正确的是（    ）

“嫦娥四号”绕月球运行的周期为

“嫦娥四号”绕月球运行的线速度大小为

月球的平均密度为

“嫦娥四号”所在轨道处的重力加速度大小为

8. 如图所示，一个电荷量为 的点电荷甲，固定在绝缘水平面上的 点．另一个电荷量为 、质量为 的点电荷乙，从 点以初速度 沿它们的连线
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A.

B.

C.

D.

向甲运动，运动到 点时速度为 ，且为运动过程中速度的最小值．已知点电荷乙受到的阻力大小恒为 ， 间距离为 ，静电力常量为 ，则下列

说法正确的是（    ）

点电荷乙从 点向甲运动的过程中，加速度逐渐增大

点电荷乙从 点向甲运动的过程中，其电势能先增大再减小

间的距离为

在点电荷甲形成的电场中， 间电势差

三、非选择题

（共4题，共72分 ）

9.

（ 1 ）

1

2

（ 2 ）

（ 3 ）

回答下列各题：

汽车 在水平冰雪路面上行驶，驾驶员发现其正前方停有汽车 ，立即采取制动措施，但仍然撞上了汽车  ．两车碰撞时和两车都完全停止

后的位置如图所示，碰撞后 车向前滑动了 ， 车向前滑动了 ，已知 和 的质量相等，两车与该冰雪路面间的动摩擦因数均为

，两车碰撞时间极短，在碰撞后车轮均没有滚动．重力加速度大小 ，则碰撞后的瞬间， 车速度的大小为            ，碰撞

前的瞬间， 车速度的大小为            ．

图甲是某同学验证动能定理的实验装置，其步骤如下：

A．易拉罐内盛上适量细沙，用轻绳通过滑轮连接在小车上，小车连接纸带，合理调整木板倾角，让小车沿木板匀速下滑

B．取下轻绳和易拉罐，测出易拉罐和细沙的质量 及小车质量

C．取下细绳和易拉罐换一条纸带，让小车由静止释放，打出的纸带如图乙（中间部分未画出）， 为打下的第一点．已知打点计时器的打点

频率为 ，重力加速度为 ．

步骤 中小车所受的合外力大小为            ．

为验证从 过程中小车合外力做功与小车动能变化的关系，测出 间的距离为 ， 间距离为 ，则 点速度大小为            ，

需要验证的关系式为            （用所测物理量的符号表示）．

某同学研究电子元件 的伏安特性曲线，要求多次测量并尽可能减小实验误差．备有下列器材：

A．直流电源（ ，内阻不计）

B．电流表 （电流 ，内阻 ）

C．电流表 （ ，内阻未知）

D．滑动变阻器 （ ， ）

E．滑动变阻器 （ ， ）
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1

2

F．定值电阻 （阻值为 ）

G．定值电阻 （阻值为 ）

H．开关与导线若干

在实验中，为了操作方便且能够准确地进行测量，定值电阻应选用            ，滑动变阻器应选用            （填写器材前面的字母序号）．

根据题目提供的实验器材，请在方框内设计出描绘电子元件 伏安特性曲线的电路原理图（ 可用“ ”表示）．

10.

（ 1 ）

（ 2 ）

如图甲所示，倾角为 的斜面上方有一半径 、圆心角等于 的径直圆弧形光滑轨道与斜面相切于 处，圆弧轨道的最高点为  ．现有

质量为 的可视为质点的小物块在 间沿斜面向上运动时的 图象如图乙中实线部分所示，若 间的距离 ，取

， ， ，求：

　

小物块与斜面间的动摩擦因数 ．

小物块到达 点时，对轨道的压力．

11.

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

如图所示，电阻不计且足够长的 型金属框架放置在倾角 的绝缘斜面上，该装置处于垂直斜面向下的匀强磁场中，磁感应强度大小

．质量 、电阻 的导体棒 垂直放在框架上，与框架接触良好，从静止开始沿框架无摩擦地下滑．框架的质量

、宽度 ，框架与斜面间的动摩擦因数 ，与斜面间的最大静摩擦力等于滑动摩力（ ， ，

）

若框架固定，导体棒从静止开始下滑 时速度 ，求此过程回路中产生的热量 ．

若框架固定，当导体棒从静止释放到稳定状态的过程中流过导体棒的电量 ．求此过程导体棒的运动时间 ．

若框架不固定，求当框架刚开始运动时导体棒的速度大小 ．

12. 科学家设想在宇宙中可能存在完全由反粒子构成的反物质．例如：正电子就是电子的反粒子，它跟电子相比较，质量相等、电量相等但电性相反．

如图是反物质探测卫星的探测器截面示意图． 上方区域的平行长金属板 间电压大小可调，平行长金属板 间距为 ，匀强磁场的磁感应强

度大小为 ，方向垂直纸面向里． 下方区域Ⅰ、Ⅱ为两相邻的方向相反的匀强磁场区，宽度均为 ，磁感应强度均为  ． 是两磁场区的分界

线， 是粒子收集板，可以记录粒子打在收集板的位置．通过调节平行金属板 间电压，经过较长时间探测器能接收到沿平行金属板射入的各种

带电粒子．已知电子、正电子的比荷是 ，不考虑相对论效应、粒子间的相互作用及电磁场的边缘效应．
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（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

要使速度为 的正电子匀速通过平行长金属极板 ，求此时金属板 间所加电压 ．

通过调节电压 可以改变正电子通过匀强磁场区城Ⅰ和Ⅱ的运动时间，求沿平行长金属板方向进入 下方磁场区的正电子在匀强磁场区域

Ⅰ和Ⅱ运动的最长时间 ．

假如有一定速度范围的大量电子、正电子沿平行长金属板方向匀速进入 下方磁场区，它们既能被收集板接收又不重叠，求金属板 间

所加电压 的范围．

爱智康 爱智康 爱智康

爱智康 爱智康 爱智康

爱智康 爱智康 爱智康

爱智康 爱智康 爱智康

爱智康 爱智康 爱智康

爱智康 爱智康 爱智康

爱智康 爱智康 爱智康


